Luigi Cappe!km abu‘:ssrmo aeromode!hsta mdanese che ora si:

dedica esclusivamente alla costruzione e sperimentazione di alian-

1i veleggiatori radiocomandati, ci ha recentemente posto il se- -
guente quesito: E vero che i grandi uccelli marini anche in assenza

di correnti ascensionali, riescono a veleggiare senza dare un sol

battito d’ali? E se cio risponde a verita, perché non possono fa-

re altrettanto volovelisti e deltaplanisti con I loro apparecchi?
Io vorrei sperimentare il sistema con un modello veleggiatore ra-
diocomandato; lo ritieni possibile? Ed in caso affermativo, qual’é
la tecmca da adottare?

Ecco la mia rlsposta Si & vero, ed a questa forma di volo, che
perd possono compiere soltanto i cosiddetti uccelli procellari-
formi, suol darsi il nome di ““volo veleggiato dinamico”, in quan-
to sfrutta 'energia interna del vento, che si rileva nelle sue
pulsazioni. Il vento, infatti, non & uno spostamento uniforme
di masse d’aria, ma una successione di brevi pulsazioni di varia
amplitudine e di differente direzione, cosi che il verso di esso
¢, ancor pitl, la sua velocita, sono soggetti a sensibili variazioni
pur entro brevi intervalli. Tali oscillazioni del vento sono del tutto
irregolari e, mentre ad una certa altezza vengono a livellarsi per-
ché manca 'influenza perturbatrice degli ostacoli terrestri, vici-
no al suolo sogliono apparire molto manifeste.

Le pulsazioni del vento sono solite assumere maggiore ampiez-
za nei luoghi dove il suolo presenta maggiori disuguaglianze, es-
sendo riconosciuto da tutti che esse hanno appunto origine
dall’attrito del vento contro la superficie terrestre. Di mano in
mano che si sale, le pulsazioni vanno diminuendo fino a placar-
si del tutto ad una certa altezza. Questo strato superficiale, il
cui spessore dipende dalla natura del suolo, si chiama “‘strato
limite dinamico™

11 vento, oltre ad essere turbato dalla presenza degli ostacoli ter-
restri, & modificato anche dalla resistenza dell’attrito interno,
la quale si manifesta anche quando ’aria scorre su superfici li-
scie e piane, a causa della sua viscosita. L’aerodinamica ci inse-
gna, infatti, che nello strato aderente alle superfici liscie e piane,
’aria scorre laminarmente con una velocita che va sempre au-
mentando di mano in mano che ci si allontana dalla superficie
di scorrimento.

Orbene, & nell’ambito dello “‘strato limite dinamico™ che varie
specie di uccelli (particolarmente uccelli marini come la procel-
laria e I’albatro) riescono a veleggiare anche quando manchino
correnti ascensionali, pur senza dare alcun battito d’ali. Ma co-
me cid possa avvenire &, per vero dire, cosa non ancora ben chia-
rita. Parecchie e diverse sono a tale proposito le teorie avanzate
dagli studiosi. Esse pero non sono ancora riuscite a dare una giu-
stificazione pienamente persuasiva dei fatti, ed inoltre la loro
applicazione pratica nei riguardi del volo veleggiato ¢ purtrop-
po ancora di 13 da venire.

Sembra, ad ogni modo, che il continuo aumento di velocita del
vento che si riscontra nell’ambito dello strato limite dinamico,
provochi sulle ali dell’albatro un incessante incremento di por-
tanza, incremento che permette al grande uccello di salire di quota
senza alcun battito d’ali. Raggiunto il culmine dello strato limi-
te dinamico, 1’albatro ridiscende rapidamente verso la superfi-
cie marina, disponendosi pero con il vento di fianco.

Lo spessore di questo strato si aggira attorno ai 20 metri (fig.1).
Raggiunta la superficie del mare, I’albatro si rimette contro vento
¢, sempre ad ali alzate e ferme, risale veleggiando al culmine dello
strato dinamico, ripetendo la manovra di prima, grazie all’uti-
lizzazione dell’energia interna del flusso che, come ho detto, si
rivela nelle sue pulsazioni (fig.2).

Questo & quanto sinteticamente ti posso dire in ordine all’ap-
passionante problema del volo veleggiato dinamico, la cui

STRATO LIMITE mNAmt’;.a

20m

|2
=t

Fig. 1 Lo strato limite dinamico entro il quale I"albatro, sfruttan-
do I’energia interna del vento, riesce a veleggiare effettuando con-
tinue salite e discese senza dare alcun battito d’ali.

Fig.2 - Volo a vela dinamico di un albatro nell’ambito dello strato
limite dinamico entro il quale il grande uccello marino riesce a
veleggiare senza l'ausilio di nessun genere di corrente
ascendente.

Fig.3 - Volo veleggiato di una procellaria che sfiorando le onde
‘marine, sfrutta le correnti ascendenti dinamiche generate dall’in-
contro del vento con le onde stesse. Tra un’onda e I'alira la pro-
cellaria (detta cosi perché vola anche in mezzo alle tempeste) nelle
zone sottovento si sostiene anche con qualche battito d’ali. A dif-
ferenza dell’albatro, la procellaria & poco pit grande di un pas-
sero dal piumaggio bianco e nero.

soluzione avrebbe importanza grandissima anche in rappor-
to al cosiddetto volo umano.
Come sai, negli anni 50, ho avuto la ventura di osservare per
ore ed ore, nei mari prospicienti la Patagonia Argentina, il
volo veleggiato dell’albatro. Questo uccello, di varie dimen-
sioni, & un fortissimo volatore, con becco grande, robusto
e uncinato. Tra le molte specie vi & I'albatro cosiddetto urla-
tore, lungo 1,70 m, con apertura alare di ben 4 metri; vive
sui mari dell’emisfero antartico e nuota abilmente anche in
mare agitato. Voracissimo, aggredisce ogni sorta di pesce.
Nonostante le mie interminabili osservazini sul volo a vela
dinamico di questo magnifico uccello veleggiatore, non so-
no riuscito a trarre conclusioni diverse da quelle enunciate
dai numerosi studiosi francesi che, molti anni prima di me,
si sono dedicati a questi problemi. Mi riferisco alle pregevo-
li opere di Breguet, dell’Idrac, del Magnan, del Mouillard
e di altre ancora, apparse in Francia una sessantina di anni
orsono.

Plinio Rovesti
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